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Figure S-1. GluCer and GalCer(C24:1) fragmentation studies in a human brain tissue 

sample. A) GluCer and GalCer (C24:1) ion chromatogram; B) Fragmentation spectrum of 

GluCer(C24:1); C) Fragmentation spectrum of GalCer(C24:1). Rowling collision energy 

of 20-40 V for both fragmentation studies. 

 

Figure S-2. Response of GalCer isoforms (area GalCer/area IS) in different groups of 

brain tissue samples. ND = healthy controls, ILPD = Incidental Lewy Body Disease 

patients, PDIIa = Parkinson Disease stage IIa patients, PDIII = Parkinson Disease stage 

III patients, PDIV = Parkinson disease stage IV patients, and IS = internal standard 

(GluCer(C16:0)D3). Whiskers correspond to ± one standard deviation.  
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Table S-1. Instrument parameters for fragmentation studies of C18:0 and C24:1 isoforms 

of GluCer and GalCer on the QTof mass spectrometer 

 

Table S-2. Levels of GluCer isoforms in different groups of brain tissue samples  

 

Table S-3. Area of each GluCer isoform normalized to the area of its GalCer counterpart 

in different brain tissue sample groups 

  



Figure S-1. 
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Figure S-2. 
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Table S-1. 

 

 
 

  

MS-Tune parameters MS-Method parameters

Capillary voltage 3.2 kV Scan mode QTof-MS (ESI+)

Sampling cone voltage 30 V Analyzer mode V

Extraction cone voltage 5 V Data format Centroid

Source temperature 120 oC Trap collision energy ramp 20-40 V

Desolvation temperature 450 oC Transfer collision energy 5 V

Cone gas flow 50 L/h Mass range 10-1000 Da

Desolvation gas flow 700 L/h Scan time 0.1 s



Table S-2. 

 

A) Healthy controls (ND)

Samples GluCer(C18:0) GluCer(C20:0) GluCer(C22:0) GluCer(C24:1) GluCer(C24:0) GluCer(Total)

nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain

1 11,15 0,00 0,00 10,16 1,19 22,49

2 10,70 0,00 0,00 6,98 0,77 18,45

3 22,66 0,00 0,00 11,39 1,26 35,30

4 17,44 0,00 0,01 15,31 1,76 34,52

5 20,23 0,39 0,88 21,73 4,18 47,40

6 10,88 0,14 0,36 9,47 1,70 22,55

7 6,69 0,00 0,10 6,30 0,95 14,04

8 5,11 0,27 0,35 4,22 0,97 10,91

9 18,26 0,40 0,64 12,23 2,04 33,57

10 16,69 0,35 0,63 15,18 2,35 35,21

11 5,11 0,50 0,59 6,16 1,51 13,87

12 3,98 0,33 0,36 3,97 0,89 9,53

Mean 12,41 0,20 0,33 10,26 1,63 24,82

Median 11,01 0,20 0,35 9,82 1,38 22,52

Min 3,98 0,00 0,00 3,97 0,77 9,53

Max 22,66 0,50 0,88 21,73 4,18 47,40

B) Patients with Incidental Lewy Body Disease (ILBD)

Samples GluCer(C18:0) GluCer(C20:0) GluCer(C22:0) GluCer(C24:1) GluCer(C24:0) GluCer(Total)

nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain

1 5,45 0,28 0,50 4,65 0,93 11,80

2 2,90 0,28 0,35 3,13 0,60 7,25

3 9,34 0,00 0,19 10,76 1,59 21,88

4 11,94 0,03 0,21 11,34 1,77 25,30

5 10,80 0,39 0,78 19,70 3,03 34,70

6 5,77 0,43 0,45 5,11 1,17 12,93

Mean 7,70 0,23 0,41 9,11 1,51 18,97

Median 7,56 0,28 0,40 7,94 1,38 17,40

Min 2,90 0,00 0,19 3,13 0,60 7,25

Max 11,94 0,43 0,78 19,70 3,03 34,70

C) Patients with Parkinson Disease Stage IIa (PDIIa)

Samples GluCer(C18:0) GluCer(C20:0) GluCer(C22:0) GluCer(C24:1) GluCer(C24:0) GluCer(Total)

nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain

1 7,85 0,39 0,52 8,52 1,33 18,61

2 10,66 0,44 0,65 8,84 1,74 22,34

3 5,48 0,40 0,43 5,88 1,05 13,23

4 4,23 0,58 0,45 5,68 0,98 11,90

5 7,48 0,00 0,00 7,11 0,91 15,49

6 4,92 0,00 0,00 3,14 0,50 8,55

Mean 6,77 0,30 0,34 6,53 1,08 15,02

Median 6,48 0,40 0,44 6,49 1,01 14,36

Min 4,23 0,00 0,00 3,14 0,50 8,55

Max 10,66 0,58 0,65 8,84 1,74 22,34



 

  

D) Patients with Parkinson Disease Stage III (PDIII)

Samples GluCer(C18:0) GluCer(C20:0) GluCer(C22:0) GluCer(C24:1) GluCer(C24:0) GluCer(Total)

nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain

1 3,00 0,37 0,37 2,14 0,66 6,53

2 5,50 0,34 0,45 5,86 1,23 13,38

3 6,88 0,45 0,53 7,95 1,48 17,28

4 19,65 0,00 0,45 30,33 3,88 54,31

5 5,28 0,00 0,00 6,37 0,95 12,60

6 15,08 0,00 0,15 15,57 2,19 32,99

7 18,41 0,13 0,30 10,67 1,56 31,07

8 6,21 0,25 0,41 6,89 1,26 15,03

9 5,21 0,29 0,35 4,09 0,89 10,83

10 3,99 0,41 0,40 1,92 0,82 7,53

Mean 8,92 0,22 0,34 9,18 1,49 20,15

Median 5,86 0,27 0,38 6,63 1,24 14,20

Min 3,00 0,00 0,00 1,92 0,66 6,53

Max 19,65 0,45 0,53 30,33 3,88 54,31

E) Patients with Parkinson Disease Stage IV (PDIV)

Samples GluCer(C18:0) GluCer(C20:0) GluCer(C22:0) GluCer(C24:1) GluCer(C24:0) GluCer(Total)

nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain nmol/g brain

1 5,76 0,00 0,00 4,00 0,46 10,23

2 2,43 0,00 0,00 0,81 0,02 3,26

3 4,77 0,08 0,03 2,24 0,31 7,43

4 9,69 0,00 0,18 9,66 1,39 20,91

5 7,11 0,22 0,30 4,32 0,92 12,88

6 6,66 0,27 0,32 5,06 0,96 13,27

7 6,54 0,41 0,55 8,25 1,62 17,37

8 18,72 0,58 0,97 22,09 3,48 45,84

9 8,95 0,44 0,68 13,43 2,24 25,73

10 13,18 0,31 0,47 10,19 1,67 25,82

Mean 8,38 0,23 0,35 8,01 1,31 18,27

Median 6,88 0,25 0,31 6,66 1,17 15,32

Min 2,43 0,00 0,00 0,81 0,02 3,26

Max 18,72 0,58 0,97 22,09 3,48 45,84



Table S-3. 

 

A) Healthy controls (ND)

Samples GluCer(C18:0)/GalCer(C18:0) GluCer(C20:0)/GalCer(C20:0) GluCer(C22:0)/GalCer(C22:0) GluCer(C24:1)/GalCer(C24:1) GluCer(C18:0)/GalCer(C24:0) GluCer(total)/GalCer(total)

Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area

1 0,0642 0,0224 0,0144 0,0052 0,0062 0,1125

2 0,0540 0,0224 0,0096 0,0040 0,0052 0,0953

3 0,0539 0,0122 0,0073 0,0033 0,0033 0,0799

4 0,0526 0,0127 0,0095 0,0052 0,0053 0,0852

5 0,0487 0,0173 0,0112 0,0047 0,0059 0,0878

6 0,0638 0,0216 0,0125 0,0033 0,0051 0,1063

7 0,0618 0,0257 0,0135 0,0032 0,0048 0,1090

8 0,0576 0,0245 0,0133 0,0028 0,0044 0,1027

9 0,0310 0,0098 0,0082 0,0037 0,0030 0,0558

10 0,0209 0,0078 0,0074 0,0038 0,0029 0,0428

11 0,0599 0,0370 0,0190 0,0048 0,0065 0,1272

12 0,0600 0,0318 0,0175 0,0045 0,0057 0,1196

Mean 0,0524 0,0204 0,0120 0,0040 0,0049 0,0937

Median 0,0558 0,0220 0,0119 0,0039 0,0051 0,0990

Min 0,0209 0,0078 0,0073 0,0028 0,0029 0,0428

Max 0,0642 0,0370 0,0190 0,0052 0,0065 0,1272

B) Patients with Incidental Lewy Body Disease (ILBD)

Samples GluCer(C18:0)/GalCer(C18:0) GluCer(C20:0)/GalCer(C20:0) GluCer(C22:0)/GalCer(C22:0) GluCer(C24:1)/GalCer(C24:1) GluCer(C18:0)/GalCer(C24:0) GluCer(total)/GalCer(total)

Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area

1 0,0317 0,0209 0,0140 0,0014 0,0022 0,0702

2 0,0937 0,0505 0,0250 0,0034 0,0050 0,1775

3 0,0804 0,0311 0,0194 0,0070 0,0078 0,1457

4 0,0481 0,0154 0,0103 0,0029 0,0047 0,0812

5 0,0452 0,0184 0,0167 0,0060 0,0067 0,0930

6 0,0670 0,0285 0,0125 0,0036 0,0047 0,1164

Mean 0,0610 0,0274 0,0163 0,0040 0,0052 0,1140

Median 0,0576 0,0247 0,0153 0,0035 0,0048 0,1047

Min 0,0317 0,0154 0,0103 0,0014 0,0022 0,0702

Max 0,0937 0,0505 0,0250 0,0070 0,0078 0,1775

C) Patients with Parkinson Disease Stage IIa (PDIIa)

Samples GluCer(C18:0)/GalCer(C18:0) GluCer(C20:0)/GalCer(C20:0) GluCer(C22:0)/GalCer(C22:0) GluCer(C24:1)/GalCer(C24:1) GluCer(C18:0)/GalCer(C24:0) GluCer(total)/GalCer(total)

Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area

1 0,0485 0,0211 0,0134 0,0034 0,0038 0,0902

2 0,0444 0,0146 0,0100 0,0027 0,0032 0,0749

3 0,0450 0,0234 0,0129 0,0023 0,0030 0,0866

4 0,0770 0,0539 0,0195 0,0031 0,0045 0,1580

5 0,0562 0,0193 0,0138 0,0050 0,0059 0,1003

6 0,0623 0,0391 0,0153 0,0033 0,0055 0,1254

Mean 0,0556 0,0286 0,0141 0,0033 0,0043 0,1059

Median 0,0524 0,0223 0,0136 0,0032 0,0041 0,0952

Min 0,0444 0,0146 0,0100 0,0023 0,0030 0,0749

Max 0,0770 0,0539 0,0195 0,0050 0,0059 0,1580

D) Patients with Parkinson Disease Stage III (PDIII) 

Samples GluCer(C18:0)/GalCer(C18:0) GluCer(C20:0)/GalCer(C20:0) GluCer(C22:0)/GalCer(C22:0) GluCer(C24:1)/GalCer(C24:1) GluCer(C18:0)/GalCer(C24:0) GluCer(total)/GalCer(total)

Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area

1 0,1684 0,0870 0,0324 0,0054 0,0087 0,3019

2 0,0523 0,0223 0,0120 0,0032 0,0042 0,0940

3 0,0361 0,0159 0,0151 0,0024 0,0035 0,0730

4 0,0394 0,0222 0,0124 0,0022 0,0033 0,0794

5 0,0497 0,0126 0,0108 0,0096 0,0075 0,0902

6 0,0465 0,0128 0,0091 0,0052 0,0049 0,0785

7 0,0573 0,0171 0,0118 0,0031 0,0045 0,0939

8 0,0551 0,0235 0,0156 0,0040 0,0059 0,1042

9 0,0409 0,0143 0,0124 0,0034 0,0049 0,0759

10 0,0916 0,0372 0,0190 0,0042 0,0062 0,1583

Mean 0,0637 0,0265 0,0151 0,0043 0,0054 0,1149

Median 0,0510 0,0197 0,0124 0,0037 0,0049 0,0921

Min 0,0361 0,0126 0,0091 0,0022 0,0033 0,0730

Max 0,1684 0,0870 0,0324 0,0096 0,0087 0,3019

E) Patients with Parkinson Disease Stage IV (PDIV)

Samples GluCer(C18:0)/GalCer(C18:0) GluCer(C20:0)/GalCer(C20:0) GluCer(C22:0)/GalCer(C22:0) GluCer(C24:1)/GalCer(C24:1) GluCer(C18:0)/GalCer(C24:0) GluCer(total)/GalCer(total)

Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area Area/Area

1 0,0829 0,0227 0,0151 0,0048 0,0061 0,1316

2 0,2652 0,1597 0,0713 0,0096 0,0220 0,5278

3 0,2175 0,1443 0,0582 0,0069 0,0127 0,4396

4 0,0702 0,0183 0,0124 0,0037 0,0053 0,1099

5 0,0532 0,0185 0,0122 0,0027 0,0043 0,0908

6 0,0627 0,0291 0,0134 0,0030 0,0042 0,1125

7 0,0380 0,0164 0,0106 0,0031 0,0039 0,0719

8 0,0302 0,0106 0,0118 0,0044 0,0047 0,0617

9 0,0350 0,0120 0,0099 0,0036 0,0041 0,0647

10 0,0472 0,0113 0,0101 0,0100 0,0072 0,0859

Mean 0,0902 0,0443 0,0225 0,0052 0,0074 0,1696

Median 0,0579 0,0184 0,0123 0,0040 0,0050 0,1004

Min 0,0302 0,0106 0,0099 0,0027 0,0039 0,0617

Max 0,2652 0,1597 0,0713 0,0100 0,0220 0,5278


